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 العنوان 

لمناور مرن مكوّن من حلقتين مترابطتين النمذجة الرياضية الديناميكية   
 للطالبة  

 رحمة سعيد رشيد النجار 

 المشرف 
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 كلية الهندسة

 
 المكان والزمان

مساء  8:00  
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 اجتماع افتراضي باستخدام برنامج ميكروسوفت تيمز 
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 الملخص
التي و  Inventor  Autodeskيفتقر الأدب إلى بيانات حول موثوقية النماذج ثلاثية الأبعاد التي تم إنشاؤها بواسطة برنامج  

إلى برنامج    تم تصديرهاي بعد  إنشاؤها رياضيًا  MATLAB Simulinkفيما  تم  التي  بالنماذج  ،  .  مقارنة  المساهمة  في هذه 
اط تم تصميمه بطريقتين مختلفتين ، إحداهما تستخدم معادلات لاجرانج وطريقة العناصر نعرض مناورًا صلبًا مرنًا ثنائي الارتب

المحدودة لإنشاء نموذج رياضي للمعالج ، أما الطريقة الأخرى فقد تمت من خلال إنشاء نموذج ثلاثي الأبعاد للمناور باستخدام  
لتحكم في كلا النموذجين لاحقًا بواسطة ثلاثة  ، تم ا  MATLAB Simulinkثم تصديره إلى    Inventor  Autodesk  برنامج

أظهر البحث أداء النموذجين  . LQG، ووحدة تحكم  LQRالتقليدية ، وحدة تحكم   PIDأنواع من وحدات التحكم ، وحدة تحكم 
ذجة الأنظمة يعتبر أداة موثوقة لنم inventor Autodeskكما أثبتت النتائج المحققة أن . بالاستجابة لأنواع المتحكمات الثلاثة

تعمل بشكل أفضل بكثير من    LQGو    LQRأكدت النتائج أيضًا أن وحدات التحكم الحديثة ، أي وحدات التحكم  .  الميكانيكية
التحكم   المناور   PIDوحدة  بحركة  يتعلق  فيما  برنامج.  التقليدية  استخدام  مع   Inventor  Autodesk  يشير  إلى جنب  جنبًا 

.  أداة مفيدة للمصممين والمهندسين  Inventor  Autodeskإلى أنه يمكن اعتبار برنامج    MATLAB Simulink  برنامج
للتطورات المستقبلية في كل من مجال الروبوتات ومجالات الأنظمة الميكانيكية بشكل عام ، حيث يمكن إنشاء    فرصة  تتيح النتائج

باستخدام الطرق الرياضية   بدلاً من تكوين نموذج    Inventor  Autodeskالتركيب بواسطة برنامج  نماذج متطورة أو معقدة  
مما سيفيد المهندسين والمصممين من خلال توفير الوقت والجهد المبذولين المتعارف عليها في نمذجة هذه التركيبات الميكانيكية،  

 ۔ ليل الأخطاء المحتملة المرتبطة بتقنيات النمذجة هذهفي النمذجة باستخدام المعادلات الرياضية ، ومن خلال تق
 
 

 المتحكم.  معادلات لاجرانج، المناور المرن ، طريقة العناصر المحدودة، النموذج الديناميكي،: كلمات البحث الرئيسية
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